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از مورد اول مشخص می‌شود که فلزهای A‏ و C‏ پتانسیل کمتری از  دارند و در سری الکتروشیمیایی پایین‌تر از 3
قرار دارند ) ‌آن‌ها منفی است(. فلز D‏ بالای  و در سری الکتروشیمیایی قرار دارد و  ‌آن مثبت است. به عبارت

دیگر 
از داده دوم مشخص می‌شود که  و  و  می‌توانند از C‏ الکترون بگیرند و به فلزهای D‏ ، B‏ و A‏ تبدیل شوند.

پس پتانسیل 
جمله سوم مشخص می‌کند که پتانسیل  از  بیشتر است: 

پس نتیجه می‌شود که قدرت اکسندگی ‌آن‌ها به‌صورت  بوده و قدرت کاهندگی فلزها
به‌صورت  خواهد بود.

‌آ( 4
ب( نیروی الکتروموتوری

پ( خیر - زیرا واکنش‌پذیری به عبارتی دیگر قدرت کاهندگی روی بیشتر از مس است. در نتیجه این واکنش انجام
نمی‌شود و مس نمی‌تواند کاهندهٔ روی باشد و ‌آن را از حالت محلول خارج کند.

‌آ( n‏Z‏ - زیرا  منفی‌تری )کمتری( دارد. )ص ۸‏۴‏ و ۹‏۵‏(5
 )ب

‌آ( الکترولیتی6
ب( نمک مذاب منیزیم کلرید

پ( به سمت کاتد - زیرا کاتیون منیزیم برای کاهش به سمت کاتد مهاجرت می‌کند یا )کاتیون است( )ص ۵‏۵‏ و ۶‏۵‏(

7

سلول گالوانی تشکیل‌شده از دو نیم‌سلول منیزیم )‌آند( و روی )کاتد( دارای ویژگی مطرح شده می‌باشد.8

‌آ( نمک پلاتین                        ب( ‌آند                        پ( قطب منفی )ص ۰‏۶‏(9

O(l) (g) + ( aq )۲H۲ → O۲ ۴H
+

ppm = × ۴ = × جرم = ۲× g
جرم ماده
جرم کل

١۰۶
→

O۲جرم

۵۰۰
١۰۶

→ O۲ ١۰−۳

تعداد = ۲× g × × × = ١/۵۰۵×e− ١۰−۳
O۲

١ mol O۲

۳۲gO۲

۴ mol e−

١ mol O۲

۶/۰۲×١۰۲۳
e−

١ mol e−
١۰۲۳

e−

(آ ۲ (g) + (g) → ۲ O(g)H۲ O۲ H۲

(ب = − ⇒ ١/۲ − ۰ = +١/۲VE°سلول E° کاتد E° آند

H+H+

E°H+E°

A, C < H < B, D

D۲+B۲+A۲+

< و ،C۲+ A۲+ B۲+ D۲+

B۲+D۲+<D۲+ B۲+

< < <C۲+ A۲+ D۲+ B۲+

C > A > D > B

= − ⇒ E° = ۰/۳۴ − (−۰/۷۶) = ١/١VE°سلول E° کاتد E° آند

E°

emf = − = ۰/۴۰ − (−۰/۷۶) = +١/١۶VE°e E°a

(g) + O(l) + ( aq ) O۲در آب ۲H۲ ۴e
−

→ ۴OH
−

(g) + + O(l) O۲در محیط اسیدی ۴H
+ ۴e

−
→ ۲H۲

( aq ) + Mg (s) Zn (s) + ( aq )Zn۲+ → Mg۲+

emf = + epf = −۰/۷۶ − (−۲/۳۷) = ١/۶١vE° کاتد E° آند →
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واکنش تجزیه ‌آب با مصرف  الکترون صورت می‌گیرد و طی ‌آن چهار گرم هیدروژن و ۲‏۳‏ گرم گاز اکسیژن )در10
مجموع ۶‏۳‏ گرم( گاز تولید می‌شود.

، e‏F‏ به11 روش اول: از ‌آن‌‌جا که نیروی الکتروموتوری  بیش‌تر از  است و در سلول گالوانی 
، e‏F‏ به عنوان ‌آند می‌باشد بنابراین  منفی‌تر از e‏F‏ بوده و به صورت مقابل عنوان کاتد و در سلول گالوانی 

است:                        

روش دوم:
 در سلول 

 در سلول 

از بیان سوال مشخص می‌شود که پتانسیل الکترودی A‏ از C‏ بیشتر است و در مقابل C‏ کاتد سلول قرار می‌گیرد.12
الف(

با توجه به  سلول گالوانی B‏ و C‏  و  سلول گالوانی تشکیل شده از A‏ و B‏  می‌توان نوشت:

ب( اکسنده‌ترین گونه  ،  و کاهنده‌ترین گونه فلز B‏ خواهند بود.

‌آ( فلز A‏ - زیرا هنگامی‌که خراش در سطح ‌آن ایجاد شده اکسایش یافته است.13

پ( قلع - زیرا قطع با موادغذایی واکنش نمی‌دهد.

 و b‏ = صفر )ص ۲‏۵‏(14

15

ب( عدد اکسایش کربن در کربن دی‌اسید = ۴‏+ و عدد اکسایش کربن در متانول = ۲‏-
)ص ۵‏۴‏( ۴‏

ت( در سلول سوختی متانول به دلیل تولید گاز کربن دی‌اکسید بر محیط زیست اثر نامطلوب دارد. )ص ۰‏۵‏ تا ۳‏۵‏(

: اکسنده / n‏Z‏: کاهنده )ص ۴۲‏(16 ‌آ( 
ب( خیر. زیرا قدرت کاهندگی فلز پلاتین )t‏P‏( از فلز منیزیم )g‏M‏( کمتر است. )ص ۳‏۴‏(

‌آ( ترکیب ۱‏: ۱‏- / ترکیب ۳‏: ۳‏- )ص ۱‏۱۲‏(17
ب( صابونی

پ( ترکیب ۱‏ - چون پاک‌کننده‌های غیرصابونی با یون‌های موجود در ‌آب سخت رسوب نمی‌دهند. )ص ۱‏۱‏(

۴ mol

O(l) (g) + (g)۲H۲ → ۲H۲ O۲

g( , ) = ۲/۴۰۸× × × × = ۰/۲١۶gH۲ O۲ ١۰۲۲ ١ mol e−

۶/۰۲×١۰۲۳
e−

۳۶g( , )H۲ O۲

۴ mol e−

۶۰
١۰۰

Mg − FeFe − NiMg − Fe

Fe − NiE°Mg

⇒ x = ١/۹۴ + ۰/١۹ = ۲/١۳V

١/۹۴V { Mg

Fe

۰/١۹V {
Ni

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

: − = ١/۹۴ ⇒ = − ١/۹۴E°Fe E°Mg E°Mg E°FeMg − Fe

: − = ۰/١۹ ⇒ = + ۰/١۹E°Ni E°Fe E°Ni E°FeFe − Ni

= − = ( + ۰/١۹) − ( − ١/۹۴) = ۲/١۳Vemf Mg−Ni E°Ni E°Mg E°Fe E°Fe

emf = − ۰/۵۸ = − ۰ = ۰/۵۸vE° کاتد E° آند → E°A → E°A

emf(۰/۳١v)emf(۰/۸۹v)

۰/۸۹ = − ۰/۸۹ = ۰/۵۸ − = −۰/۳١E°A E°B → EB → E°B

A۲+(۰/۵۸v)

(ب (g) + ۲ O(l) + ۴e → ۴ ( aq )O۲ H۲ OH−

+۴ = a

(آ O(l) + O(l) → (g) + ۶ ( aq ) + ۶CH۴ H۲ CO۲ H+ e−

(پ emf = +١/۲۳ − (+۰/۰١۶) = ١/۲١۴

Cd۲+
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ابتدا  را محاسبه می‌کنیم:

پ( n‏ = تعداد نیم‌سلول‌ها                        

طبق شکل ۵‏ سلول گالوانی داریم بنابراین ۰‏۱‏ سلول گالوانی دیگر  می‌توان ساخت.

                        ب( همگن - ندارد                        پ( کمتر                        ت( خورنده19 ‌آ( 

الف( گالوانیزه )‌آهن سفید(20
ب( n‏Z‏

پ(                        
ت( خیر - زیرا n‏Z‏ با موادغذایی واکنش داده باعث فساد و مسمومیت موادغذایی می‌شود. )ص ۹‏۵‏(

(آ سلول گالوانی مس − وانادیوم emf = − = ۰/۳۴ − (−١/۲۰) = ١/۵۴VE°c E°a

E°
/Co۳+ Co۲+

سلول کبالت − مس emf = − ⇒ ١/۴۸ = − ۰/۳۴E°c E°a E°
/Co۳+ Co۲+

= ١/۴۸ + ۰/۳۴ = ١/۸۲VE°
/Co۳+ Co۲+

سلول طلا − کبالت emf = − = ١/۸۲ − ١/۶۸ = ۰/١۴VE°c E°a

= = ١١
emf Cu /V

emf
/Co

۳+
Co

۲+

١/۵۴
۰/١۴

(ب = ۰/۸ − = ۰/۸ − ١/۵۴ = −۰/۷۴VE°
/ CrCr۳+ emf Cr−Ag

تعداد سلول های گالوانی = = = ١۵
n(n − ١)

۲
۶(۶ − ١)

۲
(١۵ − ۵ = ١۰)

(g)Cl۲

(g) + ۲ O(l) + ۴e → ۴ ( aq )O۲ H۲ OH−
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